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1-(N-piperedino)-3-n-butiltio-2-propanol (L) va 1-(N-morfolino)-3-n-butiltio-2-propa-
nol(L ) ligandlar: ilo palladiumun (I1) kompleks birlogsmoalori alimib tadgiq edilmisdir. Gétiiril-
miis ligandlarla kompleks amalagalma L:-M 1.2 va LM 1.1 nisbatinds gedarak /Pd(L)/Cl, va
[PA(L),Cl, - tipli kompleks birlogsmoalor alinmir. L-ilo almmis kompleks birlasmada ligand
bidentatl, L in amala gatirdiyi kompleksda isa ligand monodentatli koordinasiya edir. Hor iKi
kompleks suda va fizioloji mahlulda yaxst hall olurlar.

Acar sozlar: tioaminspirtlor, komplekslor, bioloji faalliq, palladium.

Tiospirtlorin kec¢id metallar1 ilo komplekslori ham tibbi, hom do texniki
noqteyi-nazarinca boylk shamiyyat kasb edir. Cu va Co elementloari ils tiospirt-
lorin bazi komplekslori kompleks kimyavi mialicods miihiim rol oynayir [1].
Tiospirtlorin Zn elementi ilo kompleks birlosmalorinin termiki parcalanma moh-
sulu nazik tobagoli metal ortiklori amalo gatirir ki, ondan da elektronika tex-
nikasinda ovozsiz kegirici material kimi istifado olunur [2]. Tiospirtlor torki-
binds alava donor kimi azot atomu saxladiqda ligandin kompleks amalogatirma
gabiliyyatinin va naticads yeni alinmis kompleksin forgli xassslorinin meydana
¢ixmasini gbzlomok mimkiindir. Bu ndgteyi-nazardan 1-(N-piperidino)-3-n-bu-
tiltio-2-propanol (L) va 1-(N-morfolino)-3-n-butiltio-2-propanol (L") ligandlari-
nin palladiumla kompleks birlosmolorinin alimib todgiq edilmasi bdyik maraq
kosh edir.

Toacribi hissa

Trans-kompleksin-| <C4H98CH2CH(0H)CH2N1 >>PdCI2 - (1) sintezi

2

15


mailto:suraya.rzayeva@mail.ru

Gostorilon kompleks birlogsmoanin ¢ miixtolif tisulla alinmasina baxma-
yaraq onlardan birinin sintez Gsulunun verilmasi mogsads uygun hesab edil-
misdir. Verilmis reaksiya sxeminda iSo kompleksin biitiin alinma tisullar1 gos-
torilmisdir.

Sintezds gotiiriilmiis ligandlar sadslik tigiin sorti olaraq

C,H,SCH,CH(OH)CH,N > Lkimi

C,Hg SCH,CH(OH)CH,N O L' kimi 1saro edilmisdir.
N/

Ktlasi 0,1200 q (0,6768 mmol) olan PdCI, 10 ml su va 1,5 ml 0,1M ga-
tilighh HCI garisiginda 60-70°C temperaturda hall edilir vo suizgoc kagizindan
stzullr. Nozori hesablamaya asason gotiiriilmiis 0,2939 q (1,3536 mmol) li-
gand 5 ml H,0:2,5 ml (0,1M) HCI qarisiginda hall olur. Sonra garisdirila—ga-
rigdirila ilkin mahlulun Gzarine slava edilir, bu zaman bulanliq narmcei rangli
mohlul alinir. Reaksiya qarisigina magnit qarisdiricisi izorinds qarigdirmaqla
5ml etanol slaves etdikdo mohlul soffaflasir va qirmizi rangs cevrilir. Reaksiya
garisigi stizgac kagizindan ¢ini kasaya suzilir va su hamaminda avvalca 50°C
temperaturda az hacma godar, sonra isa qatt mahlul xususi soraitds yavas-ya-
vas buxarlandirilir. Bu zaman alinan reaksiya garigigindan bir nego middotdon
sonra goahvayi rangli madds ¢okiir. Cokiintl siise stizgacdan stziilorok mohlul-
dan ayrilir, etil spirti sonra iso dietil efiri ilo yuyulur. Madds avvalco havada
sonra isa vakuumda daimi ¢akiya godor qurudulur.

Cixim: 0,3460 (83,6%).

C24H50N2S,0,PdCl,; —mumi formulu Ggin:

Tapunmigdir, %: Pd-16,92; N-4,80; CI-11,31; S-10,24; C-45,19; H-8,07

Hesablanmisdir, %: Pd-16,63; N-4,37; CI-11,00; S-10,02; C-45,06; H-7,81

PdCl,
1:2|L
<C4HQSCHZCH(OH)CH2NC> ) Pd CI2<1I?—2 K,[PdCl,]
2
1:2|L
[(CcHCN),PdCl,]
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Trans-kompleksin{ | C4HySCH,CH(OH)CH,N O PACL,|_ (1) sintezi
2

K>[PdCl,] - 0,1120 g (0,3431 mmol) 15 ml suda hall edilarak stzildr,
sonra hazir mohlula qarisdira-qarigdira 10 ml su-spirt qarisiginda hall olmus
0,2286 g (0,6862 mmol) ligand slava edilir. Bu zaman bozumtul sar1 rangli
cokuntd amala galir. Cokintinin tam amalo golmasi (glin reaksiya garisigi
60 °C-do bir muddat qarisdirilir sonra otaq temperaturuna gadar soyudulur.
Almmus ¢okiintii siisa sizgocdon suzilir, avvalca su, spirt, sonra isa dietil efiri
ilo yuyulur. Madds vakuumda CaCl, — Uzarinds sabit ¢okiya godor qurudulur.

Cuxam: 0,2031 q (71%).

C22H46N2S,04PdCl,; —mumi formulu Ggin:

Tapilmisdir, %: Pd-16,79; CI-11,01; N-4,46; S-8,06; C-40,85; H-7,26

Hesablanmigdir, %: Pd-16,50; Cl-11,15; N-4,34; S-9,94; C-40,98; H-7,13

Kompleks iki muxtolif Gsulla alinir.

pH=7,5 /N pH=7,8 H,O
‘TZ (L),[PdCl,]

K[PdCL] + L' ———= C4HQSCHZCH(OH)CH2N\_/O 2PdCI2
Naticalarin tahlili

Sintez zamani1 goétiiriilon temperatur, maddolorin stexiometrik nisbati,
halledicilor, mihitin pH—1, komplekslorin ylksok ¢iximla alinmasi ti¢iin op-
timal gorait sayilir. Hotta komplekslorin sintezi zamani palladium iigiin
baslangicda gotiiriilmiis duzlarin tobistinin do boyiik rol oynamasi miisahido
olunmusdur. Masalon, kompleks Il-nin alinmasinda yalniz (L'),[PdCl4] vo
K2[PdCl4]-duzu goétaruldikds musbat natica olds edilmisdir.

Komplekslorin [(L)2Pd]Cl; va [(L")2PdCl] iQ-spektrlarinin 200-500 sm™
udulma zonasinda bir ne¢o yaxin udulma zolaqglar1 miisahids olunur. Bir-birina
yaxin udulma zolaqlarmin doqiq interpretasiyasi iiciin bu komplekslorin
bromidli analoglar1 sintez edilorok 1Q-spektrlori miigayisali Gyronilmisdir.
Moasalon, [(L")2PdCl,]-kompleksin 1Q-spektrindo miisahido olunan 356 vo
362 sm? yaxin udulma zolaglarmin hansinin mohz vpg.s Vo vpg.ci Valent
rabitosino aid olmasimi demok ¢otinlik toradirdi. Kompleksin—[(L"),PdCl;]
bromidli analoqunun—[(L")2PdBr;] 1Q-spektrinde 356 sm™ udulma zolag
silinorok 242 sm™ udulma zolag1 ilo ovoz olunur, ciizi siiriismoni nozors
almasaq ikinci udulma zolagi doyisilmoz gqalir. Demoli, kompleksin
[(L"),PdCl;]-iQ-spektrinds miisahido olunan 356 vo 362 sm™ udulma

zolaglar1 miivafiq olaraq vy, Vo v valent rabitolorino aid edilmalidir.
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Qeyd olunan udulma zolaglar1 adobiyyat materiallar1 ilo do eynilik toskil edir
[3].

Kompleksin [(L"),PdCl,]-iQ-spektrinds metal-xlor vo metal-kiikiird
valent rabitalorinin bir udulma zolag: ilo miisahido edilmasi segma qaydasina
asasan xlor vo kiikiird atomlarinin palladium (II) yast1 miistovi poliedrinds bir-
birina nazoaran trans- vaziyyatds yerlosmasini stibut edir [4,5].

Torkibindo azot vo kiikiird atomlar1 olan forgli radikala malik, diger
ligandin (L) amala gatirdiyi kompleksin [(L),Pd]Cl,—1Q-spektroskopik tadgiqi
bozi forgli faktlar1 iizo ¢ixartdi. Kompleksin [(L),Pd]Cl,—1Q-spektrinda
miisahido olunan 340 vo 396 sm™ udulma zolaqlar miivafiq olaraq Vg Vo

koord

Veq.n Valent rabitosine aid edilmisdir. Azot atomunun helat metal tsiklinin

omala goalmasinds istirak etmasi N\_- fragmentinds elektron sixliglari-
nin barabar > Pd
S

paylanmasina sabab olur ki, bu da azot-metal rabitssinin intensivliyini azaldir.
Ona gora da vpg.s Valent rabitasina uygun olan udulma zolag: iQ-spektrin asag
tezlikli zonasina siiriisiir vo 340 sm™ udulma zolag: ilo xarakterizo olunur.
Analoji hallara odobiyyat materiallarinda da rast galinir [6,7]. Kompleksds
[(L)2Pd]CI; ligandin kiikiird vo azot atomlar1 ilo bidentatli koordinasiya
etmosi sferik ¢atinlik noticasindo mumkiin olmusdur.

[(L)2Pd]Cl,—kompleksdo omolo golmis metal-helat tsiklinin goargin
olmasi kimyavi Gsulla, yani kompleksa HCl-tursusu il tosir etdikds yalniz Pd-
N rabitosi qirilir vo ligandin kiikiird atomu ilo monodentatli koordinasiyasi
saxlanilaraq [(L)2PdCl;]-neytral tipli kompleks birlosmo omolo galir. Yeni
alinnmis kompleksin 1Q-spetroskopik todgigi onun [(L")2PdCl,] kompleks ilo
eyni qurulusa malik oldugunu tosdigloyir. Komplekslorin [(L)2Pd]Cl, vo
[(L")2PdCl,]-1Q-spektrlorinin 2800-3600 sm™ udulma zonasinda bozi udulma
zolaglarinin interpretasiyasi ¢atinlik toratdiyino gora p-xloretilamin kompleks-
lorinin spektroskopik gostaricilorindon migayissli istifads edilmisdir [7,8].

Komplekslorin [(L)2Pd]Cl, va [(L"),PdCl,]-1Q-spektrinin 400-4000 sm™
! udulma zonasinda miisahide olunan 3636, 3630 vo 3650, 3665 sm™ genis
udulma zolaglar1 miivafiq olaraq ligandlarin hidroksil qrupuna vo digar iki
udulma zolaqlar1 isa ¢ox giman Ki, hidrogen rabitasino aiddir. Komplekslords
ligandin sorbost hidroksil qruplarina aid edilmis udulma zolaqglar1 ligandlarin
oziiniin 1Q-spektrinin spirt hidroksil qruplarina aid hissasi ilo demok olar ki,
eynilik toskil edir [9,10].

Komplekslarin sintezi zamani aydin olur ki, daxili kompleks birlosmalor
yalniz pH>7 soraitinds alinir, turs miihitds iso ligandin azot atomu protonlasir
Vo bir yiiklii kation kimi xarici sferani togkil edorok kation-anion tipli kompleks
amoala gatirir.

Komplekslorin su-spirt mohlulunda elektrik kegciriciliyinin dyronilmasi
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kompleksin [(L"),PdCl,]- geyri-elektrolit (26,36 OM™ sm” mol™), digor kom-
pleksin iss Ui¢ ionlu elektrolit (246 OM™ sm? mol™) oldugunu gostarir ki, bu da
geyd olunan komplekslora verilmis formullarin hoaqigiliyini tesdiglayir.
Kompleks [(L),Pd]Cl,-203, kompleks—[(L"),PdCl.]- iss 236 °C-do arimadon
pargalanir.

Beloliklo, aparilan todgigatlar gostorir ki, amintiospirtlords ligandlar
muxtalif faktorlardan asili olaraq kiikiird vo azot atomlar1 ilo bidentatl, yalniz
kikurd-atomu ilo monodentatli vo ya azot atomu protonlasaraq kation kimi xa-
rici sferam toskil edir vo ligandlarin hidroksil qruplari koordinasiyada istirak
etmirlar.

Komplekslarin—[(L),Pd]Cl, va [(L")2PdCI;]- ilkin bioloji faalliglarinin
Oyronilmosi onlarin antioksidant xassoys malik olmalarini askar etmisdir.
Komplekslarin qurulusu vo bioloji fealliq vo koordinasiyada istirak etmoyan
sarbast funksional grup va bioloji foalliq arasinda miisyyan asililiglarin oldugu
miisahido olunmusdur.
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CHUHTE3 U UCCJIEJOBAHUE KOMILIEKCHBIX COEJIMHEHUI
HNAJUIAAMA (11) C HEKOTOPBIMA THOAMUHOCIUPTAMU

C.x.P3AEBA, AM.MATEPPAMOB,
X.N.TACAHOB, M.A.AJIUTAXBEPJIUEB

PE3IOME

CHHTE3UpOBaHbl U HCCICAOBAaHB BHYTPHKOMILICKCHBIE coenuneHns nmayutamus (1) c
TaKUMH amuHOTHOCTIUpTamu, Kak 1-(N-munepenuno)-3-n-oyruiruo-2-nponanon (L) u 1-(N-
Mop¢oauHo)-3-N-0yTrintuo-2-nporanon (L'). HMccnemoBanus cocTaBa M CTPOCHUS IMOJTYYCH-
ueix KomiutekcoB -[Pd(L)]Cl, u [Pd(L"),Cl,] noka3amu, 4To KOMIUIEKCOOOpA30BaHKE POUC-
xomut L:M 1:2 u L":M 1:1. B xommiekcax [Pd(L)]Cl, u [Pd(L"),Cl,] — aurangsr koopau-
HHUPYIOTCSI OMICHTATHO N0 aTOMY a30Ta M Cepbl, © MOHOJCHTATHO 0 aTOMY a30Ta, COOTBETCT-
BeHHO. O0a KOMIUIEKCa XOPOLIO PACTBOPHMBI B BOJIE M (PU3HOJIOTHIECKOM PacTBOPE.

KnroueBble ¢10Ba: THOAMUHOCIHPTHI, KOMITIEKCHI, OHOIOrNYeCcKast aKTUBHOCTb, TTAJIIaIH.

SYNTHESIS AND INVESTIGATION OF COMPLEX COMPOUNDS OF
PALLADIUM (1) WITH SOME THIOAMINALCOHOLS

S.J.RZAYEVA, AM.MAHARRAMOV,
Kh.I.LHASANOV, M.A. ALLAHVERDIYEV

SUMMARY

The chelate compounds of palladium (1) with aminothioalcohols as 1-(N-piperidine)-3-
n-butylthio-2-propanol (L) and 1-(N-morpholino)-3-n-butylthio-2-propanol (L') have been
synthesized and investigated. The investigation of the structure of the obtained -[Pd(L)]CI,
and [Pd(L"),Cl,] complexes showed that the complexation is M:L 1:2 and M:L'1:1. In the
complexes [Pd(L)]CI, and [Pd(L"),Cl,], bidentate ligands have been coordinated on the nitro-
gen and sulfur atoms, and monodentate on the nitrogen atom, respectively. Both complexes
are well soluble in water and in physiological solutions.

Key words: thioaminalcohols, complexes, biologic activity, palladium.
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